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Die Firmen Thyssen-Henschel und
BBC rusteten nachtraglich eine die-
selelektrische Lokomotive DE 2500
mit einem mechanischen Antriebssy-
stem fiur 350 km/h H6chstgeschwin-
digkeit aus. Die Versuchslokomotive
hat leistungsstarkere Fahrmotoren,
neue Getriebe mit Gummigelenk-Kar-
danantrieb, neue Drehgestelle und
Umkoppeleinrichtungen fur die Fahr-
motoren mit Antriebsblock. Erste Ver-
suchsfahrten bis zu 250 km/h verliefen
erfolgreich.

Dieselelektrische

Lokomotive DE 2500 mit neuem

Von Rudolf Winden, Weinheim

Eine 1973 von den Firmen Thyssen-
Henschel und BBC gelieferte vierach-
sige dieselelektrische Lokomotive
DE 2500 [1,2] mit Drehstrom-An-
triebsmotoren wurde nachtraglich von
den beiden Firmen im Rahmen eines
Forschungsvorhabens des Bundes-
ministers fur Forschung und Techno-
logie (BMFT) mit einem neuen mecha-
nischen Antriebssystem ausgerustet,
das sich fur Geschwindigkeiten bis
etwa 350 km/h eignet. Im Rahmen von
MeBfahrten bis zur heute auf Strecken
der Deutschen Bundesbahn zulassi-
gen Hochstgeschwindigkeit von
250 km/h wurde das Antriebssystem
im Oktober und November 1982 bei
mehr als 100 Versuchsfahrten erfolg-
reich getestet.

Hochgeschwindigkeits-Antrieb

Allgemeine Ausfuhrungen

Folgende Merkmale zeichnen das
neue Antriebssystem aus, das im we-
sentlichen aus Motor, Getriebe, Gum-
migelenk-Kardanantrieb und Umkop-
peleinrichtung besteht (Bild 1):

Das Antriebssystem ist in der Nahe der
Drehgestellmitte am Fahrzeugkasten
befestigt

Das Antriebssystem hangt am Drehge-
stellkopftrager an zwei Pendeln

Das Antriebssystem wird bei Schnell-
fahrt durch Koppelelemente mit dem
Fahrzeugrahmen quer verbunden, bei
Kurvenfahrt und entsprechend gerin-

Bild 1: Antriebssystem
fur Hochgeschwindigkeits-Fahrzeuge
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Bild 2: Antriebssystem mit Motor,
Getriebe, Kardanantrieb und Brems-
hohlwelle
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ger Geschwindigkeit mit dem Drehge-
stellrahmen

Der BBC-Gummigelenk-Kardanan-
trieb ubertragt das Drehmoment vom
Fahrmotor auf die Triebachse.

Die Verbindung des Antriebssystems
bei Schnellfahrt mit dem Fahrzeug-
rahmen erhoht die kritische Ge-
schwindigkeitder Lokomotive wesent-
lich und vermindert die Krafte zwi-
schen Rad und Schiene.

Im Frahjahr 1979 vereinbarten die Fir-

men Thyssen-Henschel, Kassel, und
BBC, Mannheim, denen die 1973 gelie-
ferte vierachsige dieselelektrische Lo-
komotive 202003-0 gehort, beim
Bundesminister fur Forschung und
Technologie einen Forschungsantrag
fur das neue Antriebssystem zu stellen.
Fur die dieselelektrische Lokomotive
sollten neue Drehgestelle und An-
triebssysteme mit den beschriebenen
Merkmalen konstruiert, gefertigt und
in Zusammenarbeit mit der Deutschen
Bundesbahn bei Hochgeschwindig-
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keits-Versuchsfahrten bis 250 km/h
und im Dauerbetrieb erprobt werden.
Die Drehstrom-Antriebstechnik von
BBC und die Abmessungen der diesel-
elektrischen Lokomotive boten gute
Voraussetzungen fur die Durchfuh-
rung des Vorhabens und die spatere
Ubernahme von wesentlichen Teilen
der Anordnung fur ein Hochge-
schwindigkeits-Fahrzeug (ICE=Inter-
city-Experimental) mit 350 km/h
Hochstgeschwindigkeit.

Im August 1979 bewilligte der Bun-
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Bild 3: Drehgestell mit den beiden
Antriebsblocken und Koppelelementen

desminister das Forschungsvorhaben
unterdem Titel ,,Entwicklung, Bau und
Erprobung von Triebdrehgestellen fur
Hochgeschwindigkeits-Fahrzeuge mit
verminderter Laufwerkmasse durch
steuerbare Umkopplung der An-
triebsmasse’’, kurz ,,UmAn" genannt.

Modernisierung
der elektrischen Ausrustung

Nach Durchfuhrung einer Hauptunter-
suchung durch Thyssen-Henschel
modernisierte BBC die elektrische
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Ausrustung entsprechend dem heuti-
gen Entwicklungsstand. Die Lokomo-
tive erhielt eine neue Elektronikausru-
stung (IC-V-Elektronik = Integrated-
Circuit-Ausfuhrung fur Einsatz im
Verkehrsbereich), neue, verbesserte
Wechselrichterbausteine und einen
verbesserten Wechselrichterschutz.

Mit diesen neuen Ausrustungsteilen
wurde die Lokomotive im Herbst 1981
in Betrieb genommen. AnschlieBend
wurden die alten Drehgestelle (Moto-
ren mit Tatzlagerantrieb) gegen neue

mit umkoppelbarem Antrieb ausge-
tauscht.

Bild 2 zeigt den Aufbau der Drehmo-
mentubertragung. Das Ritzel des
Drehstromfahrmotors ubertragt das
Drehmoment uber ein Zwischenrad
auf das GroBrad und von dort Uber eine
Lenkerkupplung (Gummigelenk-Kar-
danantrieb), eine konische Antriebs-
hohlwelle und eine weitere Lenker-
kupplung auf das benachbarte Treib-
rad. Die Drehmomentubertragung
entspricht im Prinzip der Ausfuhrung,



die BBC fur die elektrischen Hochlei-
stungslokomotiven E 120 der Deut-
schen Bundesbahn lieferte sowie fur
die elektrischen Lokomotiven EL 17
und die dieselelektrischen Lokomoti-
ven Di 4 der Norwegischen Staatsbah-
nen.

Bei der UmAn-Ausfuhrung waren, be-
dingt durch die Befestigung des Mo-
tors am Fahrzeugkasten, groBere
Spiele in senkrechter Richtung und
quer zur Fahrtrichtung zu berucksich-
tigen. Dies erforderte eine Neukon-
struktion der Spharilastiklager. Alle
Teile der Drehmomentubertragung
wurden — so weit moglich — so festge-
legt, daB sie sich ohne Anderung fur
den Schnelltriebzug ICE verwenden
lassen.

Mit Rucksicht auf die hohe mechani-
sche Beanspruchung bei Schnellfahrt,
aus Gewichtsgrunden und zur Ver-
minderung der Fliehkraftbeanspru-
chung der Spharilastiklager, haupt-
sachlich spater beim 350 km/h fah-
renden Schnelltriebzug ICE, bestehen
der Getriebekasten, der Tragarm, die
Lenkerkupplungen und die Antriebs-
hohlwelle (erstmalig in der Antriebs-
entwicklung) aus hochwertigem
LeichtmetallguB (Aluminium-Silber-
Legierung).

Fur das Antriebsvorhaben entwickelte
und lieferte BBC im einzelnen:

Neue Fahrmotoren

Die Dieselmotorleistung wurde von
1840 kW (2500 PS) auf 2020 kW (2750
PS) erhoht. Die neuen Fahrmotoren
haben darauf abgestimmt eine Ein-
satzleistung von 415 kW.

Bild 5: Achse mit Antrieb, Bremshohl-
welle und Koppelzylindern

Bild 4: Achsen mit Antriebssystem
und Fahrmotor
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Bild 6: Dieselelektrische Versuchs-
lokomotive UmAn von Henschel-BBC

Neue Getriebe

Die Getriebeubersetzung wurde so
festgelegt, daB bei 3640 min~' Motor-
drehzahl die Fahrzeuggeschwindig-
keit bei halb abgenutzten Radern
(975 mm Durchmesser) 220 km/h be-
tragt. Durch Steigerung der Motor-
frequenz erreicht die Versuchsloko-
motive unter Ausschopfung der Dreh-
zahlreserven des Fahrmotors eine
Geschwindigkeit von 250 km/h.

Drehmoment-Ubertragungssystem

Es umfaBt die Lenkerkupplungen mit
Spharilastiklagern und die Antriebs-
hohlwelle. Die mechanische Bearbei-
tung von Getriebekasten und Antriebs-
teilen fuhrte Thyssen-Henschel nach
unseren Konstruktionszeichnungen
aus. Das gleiche gilt fur die Zahnrader.
Die Bremshohlwelle mit Bremsschei-
ben und Zubehdr wurde von der Firma
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Bergische Stahlindustrie (BSI) entwik-
kelt und geliefert.

Neu entwickelte Mechanteile

Thyssen-Henschel entwickelte und lie-
ferte im wesentlichen die neuen Dreh-
gestelle (Bild 3) mit 3000 mm Achs-
stand und 1000 mm Raddurchmesser
(neu) sowie die Umkoppeleinrichtung.
Die Bilder 4 und 5 zeigen Detailansich-
ten des Antriebssystems. Zur Verringe-
rung des Luftwiderstandes erhielt eine
Frontseite der Lokomotive eine aero-
dynamisch gunstige Kopfform (Bild 6).

Versuchsfahrten

Ab Mitte Oktober bis Mitte November
1982 wurden auf der Strecke Brack-
wede—-Neubeckum (zwischen Biele-
feld und Hamm) Versuchsfahrten bis
250 km/h durchgefuhrt. Der Ver-
suchszug (Bild 7) bestand aus der Ver-

suchslokomotive DE 2500-UmAn, ei-
nem MeBwagen der DB-Versuchsan-
stalt Minden und der elektrischen Lo-
komotive 103118 zum Nachschieben,
um die Versuchs-HOochstgeschwin-
digkeit schneller zu erreichen. Die
Aufzeichnungsgerate des MeBwagens
ubernahmen von rund 70 MeB- und
Uberwachungsorganen in der Ver-
suchslokomotive die MeBwerte.

Die MeBdaten werden zur Zeit ausge-
wertet. Die vorlaufige Auswertung er-
gab bisher im wesentlichen folgende
Ergebnisse:

1. Bei Fuhren der Achsen der Lokomo-
tive durch Einfachlenker, d. h. durch
eine moglichst einfache Achsanlen-
kung, konnte das Versuchsfahrzeug
bereits 200 km/h fahren, ohne daB die
Lokomotive instabil wurde oder unzu-
lassig hohe Krafte zwischen Rad und
Schiene auftraten.



Bild 7: Versuchszug mit der Versuchs-
lokomotive, dem MeBwagen und einer
Elektrolokomotive als Nachschiebe-
einheit zum schnelleren Erreichen der
Hochstgeschwindigkeit
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2. Lediglich durch Umkopplung der Literaturhinweise
Masse des Antriebssystems vom (1] F. Bitterberg und W. Teich:

Drehgestellrahmen auf den Fahrzeug- DE 2500 — Ein Wendepunkt in der Lo-
rahmen lieB sich die Strecken-Hdchst- komotivtechnik.
geschwindigkeit von 250 km/h fahren. Eisenbahntechnische Rundschau Bd.
20 (1971), H. 11, S. 441...459.
. Bei Fuhrun r Achsen durch Drei-
3. Bel Fuhrung d'e C s C .e (2] W. Teich:
egkslenker erreuﬂchte die LO'fon’_'OtW? Dieselelektronische Triebfahrzeuge
die Strecken-Hochstgeschwindigkeit mit schleifringlosen Asynchron-Fahr-
ohne Umkopplung bereits problemlos. motoren.
Elektrische Bahnen Bd. 43 (1972), H. 4,
Um die fur den ICE-Schnelltriebzug S.74...88.

mit 350 km/h festgelegte HoOchstge-
schwindigkeit zu ermoglichen, l|aBt
sich das Antriebssystem zusatzlich
noch mit Dampfern ausrusten und in
Verbindung mit der Umkoppeleinrich-
tung die Stabilitatsgrenze in den Be-
reich dieser Geschwindigkeit verla-
gern.
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