





Lokomotiven
und
Triebwagen

Die Schweizerische Lokomotiv- und Maschinenfabrik hat seit
der Griindung im Jahre 1871 dem Bau von Lokomotiven und
Triebwagen besondere Bedeutung beigemessen. Gegen Ende
des letzten Jahrhunderts wandte sich das Unternehmen, das
sich bisher vornehmlich mit der Herstellung dampfgetriebener
Fahrzeuge befalit hatte, dem Studium elektrischer Traktions-
mittel zu. Auf diesem Gebiete wurden bahnbrechende Neu-
konstruktionen von mechanischen Teilen und Ubertragungs-
mechanismen fiir elektrische Lokomotiven entwickelt. In neue-
rer Zeit wurden vor allem in der Gestaltung moderner Dreh-
gestell-Lokomotiven neue Wege beschritten, die in Fachkreisen
groBe Beachtung fanden. Diese Fortschritte kamen auch dem
Diesellokomotivbau zugute, dem in Verbindung mit der Moder-
nisierung vieler Bahnen heute eine grofle Bedeutung zukommt
und den die Entwicklung von Hochleistungs-Traktionsdiesel-
motoren unserer Abteilung Motorenbau in gliicklicher Weise
erganzt.

Von jeher hat der Bau von Triebfahrzeugen aller Art fiir Zahn-
radbahnen und solche mit gemischtem Betrieb als besondere
Spezialitat unseres Werks einen breiten Raum eingenommen.
Die vorliegende Schrift vermittelt einen Einblick in das Schaffen
der SLM auf dem Gebiete des modernen Schienen-Triebfahr-
zeugbaus.

Schweizerische Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur
Telegramme: Lokomotivfabrik Telex: 52 669 Telephon: 052/8 55 11
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Einphasen-Wechselstrom-Lokomotive, Achsfolge CoCo, Serie Ae 6/6
der Schweizerischen Bundesbahnen




Technische Daten:

Stromart Einphasen-Wechselstrom 15000 V, 16% Hz
Spurweite 1435 mm
Triebraddurchmesser 1260 mm
Stundenleistung der 6 Triebmotoren 6000 PS
Stundenzugkraft am Radumfang 21200 kg
Geschwindigkeit bei Stundenleistung 74 km/h
Grofite Anfahrzugkraft 36000 kg
Hochstgeschwindigkeit 125 km/h
Dienstgewicht 120 t

Eine der bekanntesten Lokomotiven der Schweizerischen Bundesbahnen ist
zweifellos die Einphasen-Wechselstrom-Lokomotive, Achsfolge CoCo, der Serie
Ae 6/6, von 6000 PS Stundenleistung. Nicht nur wegen ihrer Leistungsfihigkeit
und vorziiglichen Fahreigenschaften, sondern auch infolge ihrer Wirtschaftlich-
keit und Bewdhrung unter den schwersten Betriebsbedingungen hat diese Ma-
schine bei Fachleuten im In- und Ausland groBe Beachtung gefunden.

In den Jahren 1952 bis 1960 sind insgesamt 50 Stiick dieses Lokomotivtyps in
Betrieb gestellt worden. Die starke Zunahme des Verkehrs auf der Gotthardlinie
hat im Jahre 1960 zu einer weiteren Nachbestellung von 24 Maschinen gefiihrt.




Die Triebdrehgestelle der Ae 6/6-Lokomotiven sind in der bewédhrten SLM-Sonderbauart ausgefiihrt und

weisen folgende technische Merkmale auf: :

- aus StahlguBteilen und geprefiten Stahlblechen vollstindig geschweiBBte Hohltrager von einfacher,
symmetrischer Form

— fest im Drehgestellrahmen gelagerte Triebmotoren und Einzelachs-Federantriebe

- Achslager der duBersten Triebachsen in Gummi gelagert, seitlich verschiebbar und mittels Federkraft
zentriert

- SLM-Querkupplung zwischen den Drehgestellen, dank welcher der Lauf in Kurven vorziiglich ist und die
Spurkranzabniitzung auf ein Minimum herabgesetzt wird.
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Einphasen-Wechselstrom-Lokomotiven, Achsfolge BoBo und BoBo + BoBo
Serie Ae 4/4 bzw. Ae 8/8

der Bern-Lotschberg-Simplon-Bahn




Technische Daten: Lokomotivtyp
Stromart

Triebraddurchmesser

Stundenleistung der Triebmotoren
Stundenzugkraft am Radumfang
Geschwindigkeit bei Stundenleistung

GrofBte Anfahrzugkraft
Hochstgeschwindigkeit
Dienstgewicht

BoBo+BoBo BoBo
Einphasen-Wechselstrom 15000 V, 162 Hz
1250 mm 1250 mm
8800 PS 4000 PS
31000 kg 14200 kg
75 km/h 75 km/h
48000 kg 22000 kg
125 km/h 125 km/h
160 t 80t

Im Jahre 1944 hat die Berner Alpenbahn-
Gesellschaft als erste Vollbahn eine laufachs-
lose elektrische Lokomotive der Achsfolge
BoBo mit 20 Tonnen Triebachsdruck und einer
Hochstgeschwindigkeit von 125 km/h in Be-
trieb genommen (Bild rechts). Dieses Trieb-
fahrzeug ist mit Drehgestellen der bewdhrten

SLM-Sonderbauart mit Hohltragerrahmen,
Pendelaufhdngung des Kastens, tiefliegendem

Drehzapfenlagerund zylindrischer Achsbiichs-
fiithrung ausgeriistet.

Zur Fithrung schwerer Ziige wird dieser Loko-
motivtyp in neuester Zeit als Doppellokomo-
tive, Achsfolge BoBo+BoBo, Serie Ae 8/8, mit
einer auf 8800 PS erhdhten Stundenleistung
und entsprechend 31000 kg Zugkraft am Rad-
umfang bei 75 km/h Fahrgeschwindigkeit ge-
baut (Bild links).




Einphasen-Wechselstrom-Lokomotive, Achsfolge BoBo, Serie Re 4/4
der Schweizerischen Bundesbahnen
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Technische Daten: Stromart Einphasen-Wechselstrom 15000 V, 162, Hz

Spurweite 1435 mm
Triebraddurchmesser 1040 mm
Stundenleistung der 4 Triebmotoren 2490 PS
Stundenzugkraft am Radumfang 8040 kg
Geschwindigkeit bei Stundenleistung 83 km/h
Groflte Anfahrzugkraft 14000 kg
Héchstgeschwindigkeit 125 km/h
Dienstgewicht 57t

Dieser Lokomotivtyp mit verhdltnisméBig kleinem den 50 gelieferten Maschinen, die vor allem zur
Achsdruck, fiir hohe Geschwindigkeiten auf kur- Fiihrung der Stadteschnellziige dienen, ist eine
venreichen Strecken gebaut, wurde im Jahre 1945 grdBere Anzahl in Pendelziigen eingesetzt. Bei
entwickelt. Die Drehgestelle dieser Maschine sind taglichen Fahrleistungen von iiber 1000 Strecken-
nach den Grundsatzen derjenigen der vorstehend kilometern hat sich dieses Triebfahrzeug in jeder
beschriebenen Aed/4-Lokomotive ausgefiihrt. Von Beziehung bewihrt.
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Technische Daten: Stromart

Einphasen-Wechselstrom 11000 V, 162, Hz

Spurweite 1000 mm
Triebraddurchmesser 1070 mm
Stundenleistung der 6 Triebmotoren 2400 PS
Stundenzugkraft am Radumfang 13700 kg
Geschwindigkeit bei Stundenleistung 46 km/h
Grofite Anfahrzugkraft 21800 kg
Hochstgeschwindigkeit 65 km/h
Dienstgewicht 65t

Das interessanteste Triebfahrzeug der Rhiti-
schen Bahn ist die meterspurige Lokomotive
der Achsfolge BoBoBo. Die eine Stunden-
leistung von 2400 PS entwickelnde Maschine
befordert auf der kurvenreichen Albulastrek-
ke mit 35%/00 Steigung eine Anhédngelast von

250 Tonnen bei 45 km/h Geschwindigkeit.
Dank einer neuartigen Drehgestell-Quer-
kupplung sowie des zweiteiligen, nur in der
Vertikalebene gelenkigen Kastens, besitzt
die Maschine vorziigliche Fahreigenschaften
sowohl in Kurven wie auf gerader Strecke.
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1500-Volt-Gleichstrom-Lokomotive, Achsfolge BoBo

der Franzosischoen Mationalbahn-Gesellschafi



Technische Daten: Stromart Gleichstrom 150 WV

Spurweile 1435 mm
Triebraddurchmaesser 1300 mm
Stundenleistung der 4 Triebmotoren 4600 P S
Stundenzugkraft am Radumfang 14158 kg
Geschwindigkeit bei Stundenleistung B kmh
Gréfte Anfahrzugkraft 19500 ki
Hochstgeschwindigkeit 140 kb
Dienstgewicht B0 1

Fir die SNCF wurden vor einigen Jahren zwei Serie Ae 4/4, der Berner Alpenbahn-Gesell-
Prototyplokomotiven der Achsfolge BoBo von  schaft unter Berilicksichtigung der geforderian
4600 FS Leistung gebaul, wobei die Emtwick- Hochstgeschwindigkeit von 1480 km/h erfolgte.
lung des maechanischen Teils in Anlehnung an  Spezielle Vorrichtungen verleihen der Maschi-
die Einphasen-Wechselstrom-Lokomoliven, ne beachtenswerte Fahrelganschaften.




4-Zylinder-Verbund-
HeiBdampflokomotive

fir kombinierten Adh&dsions-
und Zahnstangenbetrieb

der Indian Railways

In den vergangenen 20Jahren haben iiber 130 moderne Triebfahrzeuge fiir
Bergbahnen - reine Zahnradbahnen sowie solche mit gemischtem Zahn-
stangen- und Adhésionsbetrieb - unser Werk verlassen. Fiir elektrische
Lokomotiven und Triebwagen bauen wir die kompletten mechanischen
und wagenbaulichen Teile mit zugehérigen Antrieben, wiahrend Dampf-
lokomotiven vollstiandig in unserem Werk konstruiert und hergestellt
wurden.

Als letzte in unserem Werk gebaute Dampflokomotiven sind im Jahre
1952 fiinf Einheiten eines 4-Zylinder-Verbund-HeiBdampftyps fiir kombi-
nierten Zahnrad- und Adhédsionsbetrieb an die Indischen Staatsbahnen
fiir den Dienst auf der meterspurigen Nilgiri-Strecke geliefert worden.
Auf der gréBten Steigung von 80°w beférdert die Lokomotive eine Zugs-
last von 140 t bei 10 km/h Fahrgeschwindigkeit.







3000-Volt-Gleichstrom-Lokomotive
Achsfolge BoBo,

flir kombinierten Adhéasions-

und Zahnstangenbetrieb

der Transandino-Bahn (Chile)

Bereits im Jahre 1926 lieferte unser Werk die mechanischen
Teile zu elektrischen Zahnrad- und Adhéasionslokomotiven der
chilenischen Transandino-Bahn. Die fiir diese Bahn im Jahre
1960 fertiggestellten Lokomotiven vollstandig neuer Bauart ver-
korpern den im Verlauf von 30 Jahren erfolgten technischen
Fortschritt im Bau von Triebfahrzeugen fiir Bergbahnen.

Der neue Lokomotiviyp von 1450 PS Stundenleistung ermog-
licht die Beforderung eines Zugsgewichtes von 150 Tonnen mit
einer Fahrgeschwindigkeit von 25 km/h auf den Zahnstangen-
strecken mit 80°%ew Steigung.




Einphasen-Wechselstrom-Lokomotive
Achsfolge BoBo,

Serie HGe 4/4, fiir kombinierten
Adhéasions- und Zahnstangenbetrieb

der Schweizerischen Bundesbahnen (Briinig-Linie)
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Die BoBo-Lokomotive der Briinig-Bahn ist die starkste meter-
spurige Zahnradlokomotive der Welt. Die Stundenleistung von
2400 PS gestattet auf der Steigung von 120%w die Befdrderung
einer Anhédngelast von 120 Tonnen mit einer Fahrgeschwindig-
keit von 33 km/h.



Dreiphasen-Wechselstrom-
Zahnradtriebwagen
Serie BFhe 2/4

der Jungfrau-Bahn

22

Die seit ihrer Eroffnung im Jahre 1898 elektrisch betriebene Jung-
frau-Bahn hat nach fast 60jahrigem Lokomotivzugbetrieb vor
wenigen Jahren leistungsfahige, moderne Zahnradtriebwagen
beschafft. Die meterspurigen, mit einem talseitigen Triebdreh-
gestell ausgeriisteten Fahrzeuge von 600 PS Stundenleistung
sind fiir 12 und 24 km/h Fahrgeschwindigkeit umschaltbar, ent-
sprechend den Steigungen von 2509w bzw. 100 und 66°/e.

SLM




1500-Volt-Gleichstrom-Triebwagen
Serie ABFhe 4/4,

fiir kombinierten Adh&dsions-

und Zahnstangenbetrieb

der St. Gallen-Gais-Appenzell-Altstitten-Bahn

Die meterspurigen Triebwagen von 600 PS Stundenleistung
stellen eines der modernsten Fahrzeuge dieser Art dar und ent-
sprechen mit ihrem Innenausbau den Erfordernissen eines Ne-
benbahnbetriebes. Die konstruktive Ausfiihrung gestattet die
Verwendung der Fahrzeuge auf 92%/0 und 160%/w Steigungen bei
gleichzeitiger Beforderung einer Anhangelast von 96 bzw. 70
Tonnen. Die Hochstgeschwindigkeit auf den Adhédsionsstrek-
ken betriagt 55 km/h.

23






SLM-Diesellokoamativen sind bel in- und auslands-

schen Bahnverwaltungen und Privatunternshmen
in Betrieb. Einige Typen sind fiir besonders schwie-
rige Betriebhsverhidltnisse antwickelt worden,

Einbau des SLM-Dlesclmoiars mit angebaulem Ganeralar

in sine Diszellokamotive.




2= 680 PS Diesel-elektrische Doppellokomotive, Typ A1A-A1A + A1A-A1A

der Compagnie du Shemin de Fer Franco-Ethiopien (Athiopien)
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Technische Daten: Spurweite 1000 mm

Grolite Steigung 30 ¢ies
Digselmotoren SLM 2= Typ VDISTH
Stundenzugkraft am Radumfang 2 x 5050 kg
Geschwindigkeit bei Stundenleistung 21 km/h
Grafite Anfahrzughraft 2 x 9850 kg
Hachstgeschwindigkeit 65 kmi/'h
Dienstgewichi 2= 301

Als langjahriger Kunde fir Dampflokomoti-
wen hal die von Djibouti nach Addis Abeba
fihrende Franco-Ethiopien-Bahn auch lhre
ersten Diesellokomotiven bei uns in Auftrag
gegeben. Die 12 seit 195051 im Belrieb ste-
henden Maschinen haben sich vartrefilich

bewihrt. Des groBen Méhenunterschiedes
(Meereshdhe bis 2400 mv dber Meer) wegen
sind die beiden SLM-Dieselmotoren Typ
EVDISTH ven je 680 PS Leistung bei 750 U/min
mit Turbo-Hochaufladung versehen.



2100 PS Diesel-elektrische Lokomotive, Achsfolge CoCo

der Ruméanischen Staatsbahnen

SLM




Technische Daten: Spurweite

Dieselmotor Sulzer

Stundenzugkraft am Radumfang
Geschwindigkeit bei Stundenleistung
GroBte Anfahrzugkraft
Hochstgeschwindigkeit

Dienstgewicht

In Zusammenarbeit mit einem schweizeri-
schen Lieferantenkonsortium haben wir die
mechanischen Teile zu diesen leistungsfiahi-
gen Streckenlokomotiven entwickelt und ge-
baut. Wie bei Elektrolokomotiven sind Ka-
sten und Drehgestellrahmen als Schweill-

1435 mm
Typ 12LDA28
22500 kg
18,5 km/h

32000 kg
100 km/h
114 t

konstruktion ausgefiihrt. Die sich auf die
Laufeigenschaften &duBerst giinstig auswir-
kenden zylindrischen Achslagerfiihrungen
und die Drehgestell-Querkupplung kamen
auch in diesem Fall zur Anwendung.
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1700 PS Diesel-elektrische Rangierlokomotive, Achsfolge CoCo, Serie Bm 6/6

der Schweizerischen Bundeshahnen




Technische Daten: Spurweite

Dieselmotoren Sulzer
Stundenzugkraft am Radumfang

Geschwindighkeil bei Stundenleistung
Groflte Anfahrzugkraft

Hochstgeschwindigkait

Dienstgewicht

1435 mm
2x Typ GLDA2S
19000 kg
17,5 km/h
11000 kg
T5 kmih
105

Die im Verlauf der letzten Jahre von den
Schweizerischen Bundesbahnen in Betrieb
genommenen Diesellekomotiven dienen var
allem als Ersals der Dampflokomotiven und
werden vorwiegend im Ranglerdienst einge-
setzl. - Die Lokomativen der Serie Bm 66

wurden speziell fir schweren Verschiebe-
dienst und die Uberfiihrung von Giiterziigen
gebaut. lhre Entwicklung erfolgte in Zusam-
menarbeit mit drei weiteren schweizerischen
Firmen, wobel uns die Lieferung des hom-
pletten mechanischen Teils ibertragen war.



1200 PS Diesel-elektrische
Rangierlokomotive
Achsfolge BoBo

Serie Bm 4/4

der Schweizerischen Bundesbahnen

Technische Daten:

Spurweite

Dieselmotor SLM

Stundenzugkraft am Radumfang
Geschwindigkeit bei Stundenleistung
Groflite Anfahrzugkraft
Hochstgeschwindigkeit
Dienstgewicht

1435 mm
Typ 12YD20TrTH
13000 kg
18 km/h
22000 kg
75 km/h
73t




Das neueste der von den Schweizerischen
Bundesbhbahnen in Betrieb gesetzten Diesel-
Triebfahrzeuge istdie Diesel-elektrische Loko-
motive der Serie Bm 4/4. Die fiir die Verwen-
dung im schweren Rangierdienst und zur Fiih-
rung leichter Giiterziige bestimmte Maschine
istmiteinem12-Zylinder-SLM-Traktionsdiesel-

motor Typ 12YD20TrTH von 1200 PS Leistung
bei 1200 U/min ausgeriistet. Dank ihrer speziel-
len Schallisolation ist die Lokomotive anlai-
lich der vom Office de Recherches et d'Essais
(ORE) der UIC in internationalem Rahmen
durchgefiihrten Messungen beziiglich Ge-
rduschddmpfung sehrgiinstig beurteiltworden.




600 PS Diesel-elektrische Rangierlokomotive, Serie Em 3/3

der Schweizerischen Bundesbahnen

SLM




Technische Daten: Spurweite

Dieselmotor SLM

Stundenzugkraft am Radumfang
Geschwindigkeit bei Stundenleistung
GroBte Anfahrzugkraft
Hochstgeschwindigkeit
Dienstgewicht

Den Lokomotiviyp Em 3/3 verwenden die

Schweizerischen Bundesbahnen im mittel-
schweren Rangierdienst. Die Lokomotive ist
mit einem SLM-Dieselmotor Typ 8YD20TrD
von 600 PS Leistung bei 1200 U/min ausgerii-
stet. Lokomotivrahmen und Aufbauten sind

1435 mm
Typ 8YD20TrD
7000 kg
17 km/h
12000 kg
65 km/h
51t

in SchweiBlkonstruktion ausgefiihrt. Von den
gekuppelten Triebachsen werden zwei durch
Tatzlagermotoren angetrieben. Nach der Inbe-
triebnahme von 6 Prototypmaschinen im Jahre
1959 sind weitere 35 Einheiten des gleichen
Typs in Auftrag gegeben worden.
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6200 kW fahrbare Gasturbinenzentrale

der Comisién Federal de Electricidad, Mexico




Technische Datan:

Gasturbinenwagen:
Linge ahne Pufler

Gawlicht des wagenbaulichen Teils
Gewichl des belricbsbersiten Wagens

Schaltwagen:
Linge ahne Puffer

Gewlcht des wagenbaulichen Tells
Gewicht des betriebsbereiten Wagens
Gesamtgewicht der betriebsbereiten Anlage

Meben dem Bau von Lokomoltiven und Triab-
wagen sind unsere Werkstatten auch fir die
Herstellung von Spezialfahrzeugen gréliten
Auvsmalles und Gewichtes singerichtet., So
haben wir beispielsweise als Unterieferant

Leistung an den Ganeratorklemmen
Drehzahl der Gasturbine und des Generalors

6200 KW beicos -~ 08
3600 U/ 'min

23 m
a3 1
158 ¢

18 m
It
TE 1
236 t i

der Firma AG Brown, Boveri & Cie., Baden,
die wagenbaulichen Teile zu fahrbaren Gas-
turbinenzentralen entwickelt und gebaut, von
denen bereits eine groBere Anzahl zum Export
gelangt ist.



1900 PS Diesel-elektrische Lokomotive, Achsfolge
CoCo, der Finnischen Staatsbahnen mit Drehgestel-
len der Bauart SLM. (Zusammenarbeit mit der finni-

schen Lokomotivindustrie).

Auf der Grundlage von Kollaborations- und Lizenzvertragen werden auch zusammen mit auslandischen Firmen
Lokomotiven entwickelt. In der Regel wird dabei der Gesamtentwurf des Fahrzeugs von uns iibernommen,
wihrend der Bau im Ausland in Verbindung mit Teillieferungen aus unserem Werk erfolgt.
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Schweizerische Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur



